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+'� +�",��&�"+����
"����	��
���)����	�
#�)��������������	�
� ��
#��$�
���� 
�

	��� ��*�
	� ��� �
��
�� ������� 
�	������ (Deighton [45])'� -�	��
$���	���
#����)��	��	������
#�#�
#���	���
��
���������
�	������

��	���� ��*�� �� ����� ��� 	����
� (Mayande [76]) 
��� �
��#��
$���	������.$����
���(Wiertz, et al. [131]) 	��)������
������	���
$��
�)�
�
'�(.	�
	�	����
���� ������
�� ���*�	��
�����	��������
�������
��)�
�	����
�	��$$�
�	���
��
���������
�	������(Weber 
and Mayande [121])'� %���	���
#� ���)�� )�
� ��
��/��
	�
�  ��
)��������	�
#� �� ���#�� �)��
	� ��� ���������� (Edwards [52])��
��)$�
�  ������� 	��
� ��� 
�	� �
��� ���� 	��� �
��
�� �������

�	��������	�������� 	��
� �
	����	� ������#�
����� (Aral, et al. 
[10], Cha, et al. [40] [41], Li and Bernoff [71], Mayande [76], 
Weber and Mayande [121])'��
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�)�
�� 	��	� ��*�� 
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�
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�	�������������'�0��	���)�����$��$�#�	�
#�)����#���
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��
��)�
��	�������������
	�)����
��)��
	��
����
#������	�����
��
�	�������������'��
��
����
*����	��
��
������ ��)��������$������3 �4�����	��
��5�	��
�	��������
	��$��	��
�
� 	��� ����4������� ��� ����� ��'� +
� ��	���� ������ �����	��
���	
� ���
�
���)�	��
� ����� ������ �����	� 
�	����� �	���	���� �
� �
��
��

�	�������
���
��	��	���*����	���	��
�	� ��
�� ���*��'�+	�����
	����  ��
� ��#���� 	��	� ������ �
�� �����	��
���	
� ��
�	�	�	�� 	���

�		�� �	��� ��� ������� 
�	������ 	��	� ��*�� 
�	�  ��
� �	������
��������
	�
��
�	����
��
����
	�.	�(Mayande [76])'��

"��� $��$���� ��� 	���� $�$��� ��� 	�� �
*��	�#�	�� ���� �
��
��
�������
�	������ 	��	� ���� �
� �	������
	���	� 	�� ����4������ �������

�	������#�	���#�
����'� +
�$��	�����������3	�����	�������� 	����
$�$��5��.$����������������
�������	��
���	
������	�	����	���	����
��� �
��
�� ������� 
�	�����'� ��� 	��	� 	��� �������
#� 
����
�
$�	�����6������	��
���	
��
�����������
�	��)$��	�	����	���	����
����
��
���������
�	�����'��

"��	��	�	����
�����
$�	������������*��������	�����	���$��	�*��
��	�� ���)� "��		��� ��
*����	��
�� � ��	� ��.�-��"� �� $�����	�
��	�#������ 3������� (
	��	��
)�
	�� ��)��
�� ����
���� 7��	��
�
���$��	�5� �
� ��
	�
����� 	�)�� ���� ��$��������� 	�����)�
	��'�
"�����"��		�����
*����	��
��*��
���
������ �
��
����������������
	���$�$�����	
���� 	���$�����	���
*����	��
�� 	��	���)$����� 	���
�� 8��	�� ��� 	��� ��
*����	��
�� (Mayande & Weber [79])'����
��*���������	���	�������	���
#����������
	������	���
�	������	��	�
$��	��
�	����������	�������
*����	��
���
����)$�����	��)�	��	���
����	���
#����������
	����� ��
��)�
�	����������/��*���
	������
�
�� ��
��	
� (Erd�s and Rényi [53])'� +�� 	��� ����	���
#�
���������
	�� ��� 	��� 
�	����� �
���� � ���*�	��
� ���� �/���� 	��
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#����������
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�����#�
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� 
�	������ �
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� ���*�	��
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��)��
��	�������	���
#����������
	��������
	����������	��
����
�	����2�����	����'��
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4��
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�
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�
4
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��)�� �������� �)������ �����	��
��� 
�	������ 	�
�� 	��  ��
��
��)��
�
�	���'�7���*����*��
��)����
�	������3����
��*��
�
�)���5�	�
��	�� ����
��)��
�
�	��������	����	��
����������	��
���
���
�	'�"�����	���
�����
$�	����������	�� ����8��	��'�

���� �����	�� ��##��	� 	��	� ������ �
�� �����	��
���	
� �����	�

�	����� �	���	���'� 9��#��� 
�	������ �
���#�� �������
	�
#�
���	��
�)����
��)��	��
��)������
�	������������$������
����
	����� 
�	������ ���� �����	��
��'� 7���*���� 	����� #�
���	��
�
)����
��)��������
�	� ��������	��������
�	�����	��
'�:�*�
�	���
�)$��	�
�������
��
���������
�	������	��)����
���))���������
$��$���� �
���$	��� ������4�
������������� 	������ 8��	�)�		����	�



	��� �
�� ��� 	���� $�$��'� ��� ����� �������� ���� ���� ��
��
#��
$�	�
	����
� ��
	�� �	�� 	�� �� �	���	����� 	����
� ��� �
��
�� �������

�	�����'��

++'� ;��<:,�&����

(.	�
	� 	����
� ��� ������� 
�	������ ���� ��*���$��� ��)��	�
�
	����
����)�� ���*�
#��������
�	�������
�	��������������(e.g., 
Bailey [13], Luhmann [74], Miller [81], Parson, [90])��������
$���	�	��
���� 	����� 	��� ���� ���	�� $��$�#�	��
� ��� �
���)�	��
�
���)��
�������	���
�	����	����#����������)��	��(Granovetter 
[60], Rogers [98], Tichy, et al. [105])'� "�����network flows�
(Aral & Walker [11] [12], Burt et al. [36], Dellarocas et al. 
[46], Hodas and Lerman [63], Weber and Mayande [121]) 	����
$�����  �	���
� 	��� ������� ��� �
���)�	��
� �
�� 	��� ������� ���
�
���)�	��
�� �
�� 	��
� 	��
�$���� �.�����*��
� ��	��
� �.��	�
#�
�����������	��
���$��(Bristor [30], Burt [32], Burt and Doreaian 
[35], Duhan et al. [51], Money et al. [84])���������� ����
��
��
�
�� [121] ��*� ����
��� ��� network structure'� ��	�����
�	���	������	��)�
���	��� ��
������������))�
�	����([13] [74] 
[81] [90] [121])�� �
�� �	� #������ 	��� 
�	����� ������ ��	��
�
��))�
�	����([13] [74] [90])'���	�������������
�	��
���
� ���

�	�����$��
�)�
�������������������$�	���(Bourdieu [27], Burt 
[33] [34], Coleman [43], Putnam [97])��������� ���*����(Allen 
[6], Burt [31], Granovetter [60])�����
�)��� �
���	�([6] [27] 
[31] [33] [39] [43] [60]) �
����������
����
��������������.��	���
���
��
���	������$	�����=���� ���*����	��	��� ���*��������	����
��	�����
�	�����))�
�	
 (Cartwright [39], March [75], Simon 
[101])'��

A. Topological Organization of Social Networks 
�� *����	
� ��� 	�������� ��*�� �		�)$	��� 	�� �.$���
� 	���

	�$���#�������#�
���	��
�����������
�	�����'�"������
������	���
	����
� ��� ������� �
�	�)��� ��	�$���	��� 	����
�� ��*�
#� �
�	�)��
	����
��
����������
	��$
�	����
'�����	�����	���������.$���
�	���
��#�
���	��
� ��� 
�	����� �	���	���� 3#���$��� �����	�����
��#�
���	��
��� ���
	������ �	�'''5� 	����#�� network flows�
3$��������� ����� ��))�
���	��
�� ����� ���	��
�� ��$�����	��
��
������
�	��
����
	������	�'''5��
��	����#����
�	���
	��	��	��)$��	�

�	����� �	���	���� �
�� 
�	����� ����� 3#��#��$����
���	�
��= ��
����������
���*���� ���	
��	�'''5'�

"��� 	����
� ��� ������� �
�	�)�� ���� �
�	����
� $��$�����  
�
"����		� %����
� �
� �>?�� [90]'� "��� ��	���� ��*���	��� ��
��
�	��
����	��$$�������
���
$�	��������	��	�������������
�	�)��
$�����)�	����������
#� �������
�	��
�6�

�'�� Adaptation:���/����
#��
��#������������
!'�� Goal Attainment:���		�
#��
�������*�
#�#�����
@'�� Integration:� )��
	��
�
#� ������
�	��
� �)�
#�	� �� 4

�
�	�)�'���
A'�� Latency:� ����	�
#�� $�����*�
#� �
�� $��$�#�	�
#� �
�	�)��

���	�
�	����	�����
��*�����'��

%����
�� �	�	��� 	��	� �� ������� �
�	�)� ��)$������ �
�� ��� 	���
	����� ��$��	�� ��� �	���	���
#� �� ��)$��	��
� ��
���	�� �
�	�)� ���
���������	��
�[90]'�"����	����	�������	���B$����
���	
��
�	�)C�
���	����
��*��������	�����
��	���B���	������
�	�)�C���������� ���	�
�
	��	����
��*������2���	��
��[90]'��

+
�	���	����
������������
�	�)��[90]���
��*����������
�	���	�
���	�����
��)�
	����
�	����������	
'�+
�	����������	
���� �����	���
��	��
����	����������$����
���	
��
�	�)���
�����	������
�	�)��
���� ���	'�"����������	���	����
������������
�	�)�������
�	�	���	�
	���$����
���	
��
�	�)���
��	������	������
�	�)���
��$�
��
	�
'�
+
�	������	������
���
�����	������	�������)$�
�
	�����	����������
�
�	�)������	�	����*�������	���	�������	�����������
�	�)��
������
�	���
�	��
�'��"���	����
��
��
�����������$����������
�����	��
�	��
	����	���	���������������
�	�)���
��	�����*���� ���	
'�+	������� ���
	��� )����
��)�� ��� ���������	��
�� $�		��
�� ��� ����
	�	��
� �
�
������� ������� 	�
��
����� 	������ ��*��
	�  ���*���� �
��
)����
��)��������������
	���'��

������� 9��)�
� �$$����� ��	�$���	��� 	����
� 	�� �������
�
�	�)���
����##��	���	��	���������
�	�)��������))�
���	��
�
��� 	����� )����
��)� ���� ��	�$���	��� ��$�����	��
� [74]'�
��))�
���	��
�� ���� 
�	� ��*�
#� �
�	�D� 	��
� ���� 
�	� ��
�������
�
�	�D� �
�� 	��
� ���� 
�	� ��	��
�'� �� �
�	� ��� ��))�
���	��
�
��
���	�� ��� �� �

	������ ��� 	����� ��)$�
�
	�6� �
���)�	��
��
�		���
��� �
�� �
����	�
��
#� 3�
�����
#� )���
����	�
��
#5'�
(���
	����
�� �*��
� ��	��� ��	��
� 	��� ������� �
�	�)�)��	� )����
	����� �������6� �5����	���� 	�� ����$	� ��� ��8��	� �
���)�	��
D� !5�
�
����	�
��3���$����$��)���
����	�
�5�	����
���)�	��
D��
��@5�
�
��$��$�#�	�� �	� 	���	���� ��	���'�"��� �

	������ 	��	� �����	�� �
�
��))�
���	��
� ��� $��������  
� 	��� 
�	����� �
� ������ 	���
��))�
���	��
�	�����$����D��	����
�	�����*������)��
��
����
	�
$����� ��� ��
������
���� ��� ���)� 	��� �
����
	� /����	
� ��� 	���
�
���)�	��
'�+
�����	��
��	����

	����������
���)�	��
���		���
���
�
���
����	�
��
#� ��

�	� ��$��$��#��))��� 
� ��
#��#�'� +	�
)��	�  �� ������	��� ���)� ��	��	��
� 	�� ��	��	��
�  
� �������
#� 	��
$��*����� ��))�
���	��
�� �
�� 	�� 	��� $���� ���	
� ��� ���	����
��))�
���	��
�'� +
� �*��
� ��	��	��
�� ��))�
���	��
� ���
���	���	���  
� 	��� ��	���� �*�
	�� ��/����
#� ����4������
��'�
0��	���)������
���)�	��
���		���
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C. Variables and Measures (Wassermann and Faust [109]) 
1) Networks, Vertices and Edges  
+
� 	���� �	��
�� �

�
�� 	��	� ����  ��
� ��	�*�� �
� 	��� ���#��	�

��))�
�	
� ����
#� 	��� >�4��
� $������ ��� �	��
� ��
�	�	�	��� ��
*��	�.'��

�I)�
	��
���� ��	���	� 	��	� ��������� �	���
��

�
	���*��	�����G���
��G8��
�	������#��	���))�
�	
���������
�	��
�
���#�� �	���
�*��	�.�G���
��G8'������
�	��
���	�	���#��$��:�
 ����
�	����������	��	�

G = (V, E) ,     (1) 
�������

G��������
�	���
��
�
4�)$	
���	����*��	����D��

G�J�K��!��@��LL�MD��

G���	��)�
���	�����������	���
�	����D��
���

(��������
�	���
��
�
4�)$	
���	������#��'��

"�����������

	�����#��3��85�N�(�����
����
	���	��*��	�����G���
��G8D�

(i,j) � E is a link, if i � j ;    (2) 
(i,j) � E is a loop, if i = j .   (3) 

2) Adjacency Matrixes 
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3) Clustering Coefficient 
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D = E / ET .   (11) 
5) Reciprocity 
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R = Ei,j_2dir / Ei,j_n2dir .  (12) 
6) Control Variable: Network Size  

�
"�;9(� �6� �+W(�� �0� "�+""(,� ���G(,��"+���� �0� "7(� 9�,:(�"�

����&�+"+(�� ���� "7(+,� �����+�"(�� -�&"&;(� %,��&�"�
��"(:�,+(�'�[79]��
 
Product          Community Largest 
Category          Tweets  Community 
������ ��������� ��?XU��A>� ��A?U�YYF�
�$��	�� � �����@!�YYX� �����!>�>>X�
��)��
� � �����!?�U!A� �����!A�???�
����
��� � �����!!�?>X� �����!��!YY��
(
	��	��
)�
	� ������U�@U?� ������?�X!!�
7��	�� � �������A�!>>� �������A�!F@�

�
"� ��� �� �����	��	��� ��
� 	��� 
�) ��� ��� 	���	�� �
� 	���

��
*����	��
�� ��� 	��� ���#��	� ��))�
�	
� ��� 	��� ��.� �����	���
-��"� �� $�����	� ��	�#������ ��
�	�	�	��� �� ��
	���� *���� ���
3"� ��� �� ��*���� 	��� ��)$��	�� >�4��
� $������ ��� � ���*�	��
5'�
"��� ���#��	���))�
�	
� �
�������� 	��� �##��	���
*����	��
� �
�
	��� ��)$���� ��� )���� 	��
� �
� ������ ��� )�#
�	���� ���#��� 	��
�
���#��	���))�
�	
�����$��	���	���
�.	� �##��	���
*����	��
��
�
	�����)$�����
��)����	��
�	�������������)�#
�	�������#���	��
�
	������#��	���))�
�	
��
�7��	���	����)�����	���
*����	��
��
�
	��� ��)$��'� +�� 	��� ����	���
#� ���������
	�� ��� 	����� ���#��	�
��))�
�	���� *��
� ��� �� ��
�	��
� ��� ������� 	��
� 	���� *����	��
�
������� ���)��������
�������
� ��'��

+	�������� ��
�	���	��	��
��
���������
�	��������
� ����#��
�
�

�)��'� "��� ��#���� ��� ��	�*�	
� ��
� *��
�  
� ������� ���
)�#
�	���� ���)� ��
� 	�� ��
D� 
�	����� �	���	���� �
�� 	���
�
���)�	��
� ����� ��	��
� 	��� 
�	����� ��
� �
���#�� ���)�	���
����
����
#����������'�0����.�)$���� �
� 	���B�����C���	�#��
��
	��� )�.�)�)� ��� 	��� 	�	��� 
�) ��� ��� ����
� 	���	�� �
�� 	���
)�.�)�)����	���	�	���
�) ����������
��
�/���$��$���� ���*���
�
� �� ��
#��� ��
� 3	��� ����
� �
�/���5� ���� U!�@XF� �
�� ?>�UUU��
���$��	�*��
'� ��)�����
�� 	���)�
�)�)� ��� 	��� 	�	��� 
�) ��� ���
����
�	���	���
��	���)�
�)�)����	���
�) ����������
��
�/����
���� �>�YFF� �
�� �X�@@@�� ���$��	�*��
'� "��� ����� ��� 	��� ���#��	�
��))�
�	
� �
� �� $��	������� ��
� �
�� 	��� ���#��	� 
�) ��� ���
��))�
�	
�	���	���
�	��	���
���������)�	���������	���	��
�����
	�	��� $��$��� �
�� 	�	��� 	���	�'� "��� ���#��	� 
�) ��� ��� ����
�
��))�
�	
� 	���	�� �
�� 	��� ���#��	� 
�) ��� ��� ����
� �
�/���
$��$��� ���� AX�Y!F� �
�� AY�U@F�� ���$��	�*��
'� ��)�����
�� 	���
�)�����	� 
�) ����������
� ��))�
�	
� 	���	�� �
�� 	��� �)�����	�

�) ��� ��� ����
� �
�/��� $��$��� ���� �F�X@F� �
�� �F�@!A��

���$��	�*��
'� "����� ��� ��

�	� ��)$�
� 	���� 	��� )��
� �
��
�	�
�������*��	��
����	�����))�
�	
�	���	���������	���>�4��
�
$������ ��� � ���*�	��
� �
�� ����)�� 	��	� ������	�� 
�	�����
 ���*���'� +
�	����� ��� ������ 	�� �
��
��� 	��� 
�	������ �
����
�	��
��
�������
� ����'��

D. Hypothesis Testing in Networks 
+
��
$�	������	��	�
#���	�����)$��	�
	�	��)�
�)����	��������

����
�P4������3"
$�4�������5������Z4������3"
$�4!������5��������
��
	#�)��
�[85]�����
�������������6��

�'� P4�����6�"����	��
������	�������	��	�����8��	��
����
����
�
$�	�������*�
�	���#���	2��	���'�

!'� Z4�����6�"����	��
������	�������	��	�������$	�
������
����
�
$�	�������*�
�	���#���	2�������'�

+
�	�����	��
���
�P4��������������
���	������
�����
#�	��	�������
��������	��
���	
������	�
�	������	���	�����*�
�	���#��	�������
�	�
	�������'���
�����
#� 	��	���������������	��
���	
����
�	������	�

�	����� �	���	���� �*�
� 	���#�� �	� ����������� ��
�	�	�	�� �� Z4
�����'��

+
�$��
��$�����
����
���)$�	���

�
�	�����)������������

�

�	�����	��	���� ���	��
��)$���������	�'���

���
������
����
�
 ������
� ������
�	�����
�	�����)�������'�&
���	�
�	��
���
��
��

�	�  �� ��
����
	� 	��	� 	��� 
�	�����)������� 	��	� ����  ��
�
��)$�	��������	����������	��
����	���
�	����2���	���	��������	�����
��� �� ��
��)�*����	��
'�"���*����)�� 	���� $������)�
	��(��[��
�
�� ,\

� [53]� $��$����� ��)$���
#� 	��� 
�	����� �
�� 	���

�	�����)�����������	���
�	������
�/���	��
�	��	���
�	������
��
	���
�	�����)����������� �� ��
��)�
�#�
���	���
�	�������	��
��)�� 
�) ��� ��� *��	����� �
�� ��#��� ����� 	��	� �*��
� ��#�� ���
�����
���	�� �/���� $�� � ���	
'� 3<�8���� �	� ��' [67]� ����� �����

�	������ ��� 	���  ����� ���� )�����
#� 	��� �

�)���� ���
��/���
	�
�����$�'���

�
#�� [49]���$��
���	�����$$������	��
����*��	������	�� �	��
������#������
	������	��
'��
�����
��	���' 
[9]�������	�	����)���	��	������	�� �	��
������#������
	������	��
�
�
�� �	���

������
	������	��
'5�

"�����$��
���)�	�������*��
���)�����	��	��	�
#���)��
���	��
���4	��	'�+
����4	��	������)$��������	�����	���
�������	���*��������
�������	��$��
	������
������������
��)�*����'��
����
#���)��
�
��� �������	��� ���� 	��� ��)$��� �
�� �*��
� ��
��)� *����� ���
��)$�������	��	����)��
'�"���)��
��
�/���	��
����	����.$��	���
*����'�+��	�����
��)�*���������������
	����)�	����.$��	���*������
	��
��
����8��	�� 	����
$�	������ 	��	� 	��� 	����)��
� ����/���� 	��
�.$��	���)��
'��

+
�����������
�	������	�����
��)�*����������	�����#��'���
��
#��� 
�	����� ��� � ���*���� �
�� 	��� 
�	����� )�������� ����
�������	��� ���� 	���� 
�	����'� "����� 
�	����� )�������� ����
��)$�������	��	����.$��	���
�	�����)�������������
�	������
�
�������*��
���#�������
��/����$�� � ���	
'�+��	����.$��	����
��
	��� ��
��)� 
�	����� )�������� ���� �������
	�� 	��
� �
�� ��
�
��
������	��	���
��)�
�	����������������
	�������	����	����	��
�
	����.$��	���
�	����'�+�� 	���
�	�����)������� ���
�
4�.��	�
	�
���� 	��� 
�	����� �
� /���	��
�� 	��
� 	��� 
�	����� ��� ��
��������
��
��)'��



"����)�	���� ����� $��*�
	�� �
�� ���)� �����
#� 	������
#�
��
������
�� ��������������������������
���$��
	'�0����.�)$����
��	2����
��������
�	���������	��������	���
#����������
	����F'!?�
�
����
�	�����;���	��������	���
#����������
	����F'?'�+	�������
�
	����
������	��	�
�	�����;������#��
�����	��������
���)$�����
	��
�	�������� �������F'?����#���	���	��
�F'!?'�;�	��	�)�
� ��
	��	� 
�	����� �� ���� �� ��#���� ����	���
#� ���������
	� 	��
� �
��
�������.$��	��
�����
��)�
�	��������������
�	�����;�������
����	���
#����������
	�	��	������)�����	��	��������
��)�
�	����'�
��� �� �����	�� �
�������� ��
������ 	��� ����	���
#� ���������
	� ���

�	������� ��� �� 	���� 
�	����� ���	������������� 	��� ����	���
#�
���������
	����
�	�����;������� ����
���������/��*���
	�	�����	�
�
��)�#�	�� ���*���
�����
��)�
�	����'��

"��$�����)�)��
�
#������)$�����
�������
�	�����)�������
�
�� 	�����)�
�	��P4� ������ �
��Z4� ����������#�
���	�� ���� �*��
�

�	������
�����	��
�3��������$��	�����)��
��(
	��	��
)�
	��
����
��� �
�� 7��	�5� �
� (��[�4,\

�� 3(4,5� ��
��)� 
�	�����
��	��	�����)��
�) ������*��	������ 	�����)��
�) ��������#���
�
��	�����)����
��	
'������ ��/��
	�
���)$����	�������	���
#�
���������
	�� ��� 	��� �
�����	��� �
�� �����	��� 
�	������ �
����
�	��
� 	�� 	����� ������$�
��
#� ��
��)� (4,� 
�	�����'� +�� 	���
����	���
#����������
	�����	����
�����	����
�������	���3��V����
��V�5�
�	�����������/���� 	�� 	�������� 	���������$�
��
#�(4,�
��
��)� 
�	����� 3������
�� �����
5�� 	��
� 	��� �����	��� �
��
�
�����	��� 
�	������ ���� ��
�������� ��
��)'� +�� 	��
� ���� 
�	�
�/�����	��
�	��
�����
�	���
��)���
��	�����)$�	���*���� ��������
��	����������	��
����
�	����2�����	����'�+����V��������V���/����

��#�	��	��
�	���
�	��������	��������	���������	������������
	��
�����������	��������������
����������
��)'��

"�����	�����������	�����
������	���B7��	�C���))�
�	
�	��	�
���)����
�]�
���
�U	���!F�A'�"��������	���
�	���������������
���$��
����
���#'����������?�*��	������
���?������	�����#���3����4
��#���� �'�'� ��#��� ������  �	�� �
��� ��

��	� 	�� �
�� *�	�.�� ����
�#
����5'� +
� 	��� �
�����	��� *�����
� ��� 	��� 
�	������������ ���
���$��
��� �
� ��#'� � �� ���� ��#��� ���� ��
�������� �
))�	���'�
"����������	���������@F���#����
�	���
�	������
���#'�� ��	�������
�������

��	��
�	��	�������$��
��'��

+
�	����
�����	���
�	�������
���������������	��
���$������ �4
�����	��
����	����
���)�	��
������� �
�
��	�����

��	���*��	�.'�
"����� ���� ����$������ ����	��
���$�� �
�� �
�	�
���� ������ 	���
�������
	� *��	����� ��

��	��� 	�� �� *��	�.� �
�� �.���
#��
�
���)�	��
���	��������	���'�"�������	���
#����������
	����	���
�
�����	��� 
�	����� �
� ��#'� � � 3��V��5� ��� F'FYX>A'� "���
�
�����	���
�	������	����
�����	�� ����)$�����	���
��/��*���
	�
(4,���
��)��
�����	���
�	�����3������
5�	�������	��
�����	2��
��
��)����
�	'�

+
� 	��� �����	��� *�����
� ��� 	��� 
�	������ 	����� ��� 
��
	��
��	�*�	
���'�'�	����
���)�	��
��
�
�)�*������)���*��	�.�	��	���
��

��	���*��	�.��
�����
#��������	��
'�"����
���)�	��
������
�	�
#��  �
�
�� 	��� ��

��	��� *��	�.'� "����� ���� 
�� ����$������
����	��
���$�� ��� �
�	�
���� ������ 	��� �������
	� *��	�����
��

��	���	����*��	�.��.���
#�
#��
���)�	��
���	��������	���'�
"��� ����	���
#� ���������
	� 3��V�5� ��� 	��� 
�	����� �/����� F'�
"����������	��������	���
�	������
���#'�����������
��)�
�	����'�

�
0�#'���'�"��������	���B7��	�C�
�	������
�]�
'�U	���!F�A'�

�

�
0�#'�� '�"����
�����	���B7��	�C�
�	������
�]�
'�U	���!F�A'�

�
0�#'�!'�(/��*���
	�(4,�
�	��������	����
�����	���
�	������
���#'�� '�

0�#'� !� ���$��
�� 	��� �/��*���
	� (4,� ��
��)� ��� 	���
�
�����	��� 
�	����� ��#'� � '� 0�#'� !� �����	��	��� 	��	� 	����� ����
�
�	�
����������	����������
	�*��	�������

��	���	���
��*��	�.�
�
�� �.���
#�� �
���)�	��
� ��	�� ����� �	���'� "��� ����	���
#�
���������
	�3������
5����	�����
��)��
�����	���
�	������
���#'�
!� ��� F'�@@@@@�� ������ ��� ��#���� 	��
� ��V��'� "����������

��������

	
��
���������

����
�

�����
��
���

�����������������������������

�����
������

 ���!
��"�
��#$

%&����''

�
���#�
�

(!���
���#&

��������&��
�

)����
*&#


�%�
�
����

�������

��������

	
��
���������

����
�

�����
��
���

�����������������������������

�����
������

 ���!
��"�
��#$

%&����''

�
���#�
�

(!���
���#&

��������&��
�

)����
*&#


�%�
�
����

�������

+
+�

+,

+-

++

+�

+.

,

-

.

�

/

�

0

'



��)$���
#�	�������	���
#����������
	�����	����
�����	���
�	�����
�
���#'�� �	��	��	�����	���/��*���
	���
��)��
�����	���
�	�����
������
������	��	���	��	�	����
�����	���
�	��������
�	�����
��)�

�	����'��

"�;9(�!'��&�;(,��0���-��3�&"��0�>�5�0�,��7+�7�"7(��9&�"(,+�:�

��(00+�+(�"���0�"7(�9�,:(�"�����&�+"-�(^&�9���,���(����"�

(^&�9�F'�

�

+G'�,(�&9"��

"� ���!��
����#'�@����$��
�	��������	����������	��
'�"� ���!�
��
�	���	���
�) ��������
��3��	����>�5�����������	�������	���
#�
���������
	�� ��� 	��� ���#��	� ��))�
�	
� 	��	� ���������� �����
$�����	���	�#��
��/�������������
�	��/����
��#�	���
���	������
�������	����
�����	����
�������	���
�	�����'�0�#'�@�#��$���	���
$����
	�#����� ��
�� 3��	� ��� >�5� 	��	� 	��� ����	���
#� ���������
	�
�����
�	��/����
��#�	������ ��
�	��
���� 	����������� 	��� ���#��	�
��))�
�	
�3�*���>����
�5�	��	����������������$�����	���	�#��
�
�
���� �	��
�� �
�� �	� ����� ��� ���� 	��� �
�����	��� �
�� �����	���

�	�����'�"������������	��������#��	���))�
�	��������#�*�
��
�
	� ����'��

"� ��� !� �
�� ��#'� @� ������
� �����	��	�� 	��	� 	��� �����	���

�	�������
��	����
�����	���
�	������ ���*���������
	�
���
��
	��� ��#������
� �����	�� �
� 	� ��� @� ����� 	��	� 	��� �������
��� ���
��#
�����
	'�"�������	���
#����������
	�����	���*��
����#��������
��
*����	��
������
�	��/����
��#�	��
��

����	���>����
���
����
�	��
�����	����	���
�	�������������	������
�	'�7���*��������	���
��
*����	��
��� ��	� 	�����*����	���� 	�����.�$�����	���	�#������
���������#��	���))�
�	
�����)������	��
�@F�FFF��*���>����
��
3�$��	�����)��
������
����(
	��	��
)�
	��
��7��	�5����V���
 ���*���*��
��������
	�
����)���V�'�0�#'�@�������	��	���V��
��*��	��� ���)� 
��#�	� �
� ����	�*��
� ����� �������
��� ��������
��V����
����������
����
��������
�	��
����	������#��	���))�
�	
�
�
�� �#�
��	����	���	���	�� ��	�!?�FFF'��

�

�
�

0�#'�@'�%����
	�#�������
��3��	����>�5�����������	�������	���
#�
���������
	������
�	��/����
��#�	�*��������������	������#��	�

��))�
�	
�3�*���>����
�5�	��	����������������$�����	���	�#��
'�

�

"�;9(�@6�,(�&9"���0�,(:,(��+����0���"��+��0+:'�@�

�
0�#�'�A��	����#��A���
��$$�
��.��������	��	���V��������


�	��/����������
��
�������
��������������V��������
�	��/����

��#�	'�0�#'�?���
��$$�
��.�;�������	��	���V�������
�	��/����
�����
��
�������
��������������V�������
�	��/����
��#�	'�"����
��##��	��	����������
#6�

•� "��� �����	��� �
�� 	��� �
�����	��� 
�	������ ���� "��		���
��
*����	��
�� � ��	� 	��� $�����	� ��	�#��
������� ���� 
�	�
��
��)�
�	�����'�"���������	���
#����������
	�������� 	����
������	��
����
�	�����2����	����'��

������	
�	� ���	
�	�
�������	 11��
2� 11��
3� 11�
2� 11�
3�

���
��� 4

#�5 4

#�5 4

#�5 4

#�5
����� '+ � '+ �
*����� �' +, , 0'
1���
# �/ +. , 0'
*������ /� ,/ � '+
6�����
������ �. �/ , 0'
)���� � 0� - 00

�7

,�7

��7

/�7

0�7

+��7

� +�8��� ,�8��� -�8���


��	��������	���������������	���������

79�:9 
#�9112�

11��
2� 11�
2�

�����	
�	� ���	
�	�
Best-fit values 
����� �	��
����
��	������� ��	���������
��	��������
����������� ��
	����
��	
�� 
	����
��	
��
����������� ���	� �����
������� ���	� �
��
�
95% Confidence 
Intervals 
����� �	�����������	������ ���	���
��������	�������
����������� ��
�	�
����
�	�� ���	��������	�
�
����������� �����

�������� �
�����������������
 �!"#$�� �	���� �	����
��	% �	��� �	��

Is slope significantly 
non-zero? 
& ��	�� �	����
'&�('&) �(� �(�
*�+$�#� �	���
 �	��

'�,�$��������-�.���/���$�0 ��1�����$�� 2�����1�����$��
Data 
2#-3����������$��! � �
4"#$���� ��5��	��
���6����
	��� ��5���	��������6����
	���



•� "����
�����	���
�	������ ����"��		�����
*����	��
��� ��	�
	��� �$��	��� ��)��
�� ����
��� �
�� (
	��	��
)�
	� $�����	�
��	�#������	�
��	�� ��
�
4��
��)��
�����#
�����
	��)��
	�
���	�����
��	��	�	��
������� ���*��'��
�	�������
���	�����
����	���
#� ���������
	�� ���� �� 	���� ������	��
� ��� 
�	�����2�
���	����'�;
���
	���	��	����
�����	���
�	����������"��		���
��
*����	��
�� � ��	� 7��	�� 	�
�� 	��  �� ��
��)� �
� )��	�
��
�'��

•� "��������	���
�	����������"��		�����
*����	��
��� ��	�	���
�	���� $�����	� ��	�#��
� ������ ���� ��
��)� 
�	������ �
�
��)��	�������
�����	���>����
���
�����	��
'�"���������	���
#�
���������
	������
�	���	����������	��
����
�	����2�����	����'��

•� 0�
���
��������
4	�4��
�� ���*�	��
����	����������
�	������
�
���� �	��
� �)$�
� �*���	��
��
� $�	�� ��$�
��
��� ���
������ ��� 
�&		�� �����
����_����[107]'����
�	������
�
���� �	��
� ���
#��� �	���	���� ����� �

� �	���'� �
��� *��
�
�)$��	�
	�
�� �
��
�� ������� 
�	������ ��
� ���
#�� �	���	����
���)�)�
�	��	��)�
�	���$����$���	���$����	��	��.���������
� ���	
�	���
��
���	��)�[121]'��

G'� �+��&��+���

��� ����*��	������������������ ����
�	����$�$�������
�/���
�
���*����	
������
�'�0���	��
������)��	�������	��
����	�������	�
	��	�)��������	����)$��	�����������
�������	��
���	
��
��
��
��

�	�����$��
�)�
�'� +	� �������� 	�������	��	��
� 	��	��		�)$	�� 	��
)�������	�����#���������
��)
�����
��
��
���������
�	������ 
�
��)$���
#� 	��� ����$������ �
�� �����	��
��� 
�	������ �
� ����
��)$��� 	�� ��
��)�
� #�
���	��� (��[�4,\

� [53]� 
�	�����'�
"���� �������� ��� 	�� �����*��� 	��	� 	��� ��#���� ��� ��
��)
����
��	��
���
�	������������
�	��
���������	��
���	
��
�������'���

�����
��
�������)�	��������	����������	��
�	��	����#����������

�	������ �
���#�� �������
	� #�
���	��
� )����
��)�� 	��
�
�)������
�	������������$������
����	�����
�	���������������	��'�
���� $�$��� ��
��/��
	�
� )����� �� ��
	�� �	��
� 	�� 	����
�  
�
��)�
�	��	�
#�	��	��.	�
	�	�����	��������)�������������������
��*���$������)�� ���*�
#�����	�*��
��)�������������
�	�������
�
	��������������(e.g., [6] [13] [27] [31] [33] [34] [39] [43] [60] 
[74] [81] [90] [98] [105])����

�	��.$���
�
�	������	���	�������
$��
�)�
�� �������	��� ��	�� �
��
�� ������� 
�	������ �
� 	�����
�
	���	
����$������
���������	��
���	
����
�	�	���
��
	�������
	��
�
	��� �
��
���� ��� ����� 
�	�����'� ��� ����� ��
������ 	�����
�����*����������
	�� �	��
�	��)�
�#�)�
	�$���	���'�7�
�����	���
����)�
�#�����
���
��
�	������
��
���������
�	������
����	�� ��
������ ��� 	��� 
���� 	�� �
��
��� �
��
�� ��))�
�	����  �	�� ���
����$�������
�������	���
�	�����'���
�#�����
���
��
�	�� 	��	�
����� 	�� ��� ���� ���� �����
� 	�� )��������	�� �� ���#�� �)��
	� ���
���������� (Edwards [52])�� ��)$�
�  ������� 	��
� ��� 
�	�
�
����	�
�� ���� 	��� �
��
�� ������� 
�	������ ��	�� ������ 	��
�
�
	����	�������#�
�����(Aral, et al. [10], Cha, et al. [40] [41], 
Li and Bernoff [71], Mayande [76], Weber and Mayande 
[121])'��

�����*��� ���*����
�	�����	��
�	��	������	��	���� ���	
�	��
��
���	�����������
��
��
���������
�	������(Adamic and Adar 
[2], Watts et al. [110])� 	����	���	��������
��
���������
�	������
����)��#�
	�3�
�	�����
����� �����
��
����
����
�� [50] [99]5'�

��� �� ��
��/��
���� �
��
�� ������� 
�	������ �.�� �	� �� ��#��
�
�

�)��� 
�	����� �	���	���� (Dodds et al. [47], Wiertz et al. 
[131])���
�����������4��������
�	���
	������������

��	��
����
�
�����	�
���)�
�
�	������	�	��� ���*��������
��
��
�	�������
�
�� ��#
�����
	���
� (Borgatti et al. [22]-[26])'� +
�	����� ���	����
����� ��� B���������
���C� (Barabási, et al. [4] [5] [14] [15]),�
B�����	�	�*�	
C (Newman et al. [87])� �
�� B�)��������
���C�
(Watts and Strogatz [111]), ������ ��
� ��	��� 	�� 	�$���#�����
��#�
���	��
����
�	������	���	����������� ��$���)��
	'�"�����
�����

�	��		�� �	������
�	������������
��
��
���������
�	������
	�������������	��
���$��(Greenemeier [61], Pei et al. [91])'�0���
�.�)$���� ��� �
��� ���)� 	��� �	��
� ��� ����	�#� ��))�
�	��� 
(Weng et al. [130]) 	��	� �� 	���$��$��� ��
��������� �� 	�$��� ���
)�	�����
	����	��
��
����	���	���*�
#���$��)�
�
	���

��	��
'�
;
���
	���	��	����	���	�����������4�������������
�	��������$�
�
������ �.	�
	� 	����
� ���  ������ 	�
��� 	��  �� �	�	��� (Burt [32], 
Moffitt [83])'� 0��	���)����� �.��	�
#�)����������� 	���
�	�����
$��
�)�
�
� ��� �
����
���� ����� ��� ��
	����	
�)�	����� ����*���
���)� #��$�� 	����
� (e.g., Freeman [54] [55])�� )�
�  ��
�
���/��	�D� 	��
�)�
�
�	� �����
�)������� �
����
���(Mayande 
[76])'�;
���
	���	����#�
*��	�����
	����	
�(Bonacich [20] [21])�
)���������
����
����������
�	��
����	����$���������
���)�	��
�
 �	� 
�	� ��� �� ��
�	��
� ��� ���� ���	� 	��� �
���)�	��
� �$������
	����#�� 	��� 
�	����� [76]'����� 	���� ���
������� 	��� 
�	��
� 	��	�
�.	�
	�	����
������
�	�������	������	��� ���*��������
��
���������

�	������	������������
	���#���������	�����	��
'�

������	����	��
������� ����
�	����$�$�������$��
	�����	�	���
�������
���������.	�
	�	����
���	�����$��*�������		����
��#�	��
	��
	��� #�
���	��
�)����
��)�� 	��	� ���� �$������� 	�� �
��
�� �������

�	�����'�"���� ��
�	�	�	��� �� ��)�	�	��
� 	��� �	��
�� �
�� ���	����
������������	����	�$��������
��/��
	�
������
	��'��$���������
��
	�������	��
���$�� �	���
�
�	������������
�	������	���	�����
��

�	����� $��
�)�
�� ����� �
����
��� 
���� 	��  �� �.$������ �
��
������	������'�"�����	��������	����$�$����
��	�����������#��������
$��	�������
��
	����	����
�	����������
#����������/���	��
��[76]-
[79]6��

�'� 7������
�	������������)$��	�
�	������	���	�����

!'� 7��������
�	������	���	�����)$��	�
�	�������������

@'� 7������
�	������������
��
�	������	���	�����)$��	�

�	�����$��
�)�
�����������
����
�����

"�� �
����� 	����� /���	��
��� ��� $��$����  �����
#� �
�
��������� 	��	� ����  ��
� ������ ��� �
� 	���� $�$��� �
�� �
� $�����
�	�������
�	��� ���*��������
��
���������
�	������(Mayande, et 
al. [76]-[79])'�"���$��$�������������������$��)����
���
���	����
�.$����	��
� $�$���	��
� �	������ ��� �
��
�� ��))�
�	���'� ���
�
	�
��	���
����������	��� �����
�	�����)�	�����	��	�������	�������
���� 	��� �	��
� �
� 	���� $�$��6� 	��� 
�) ��� ��� 
����� �
�� 	���D�
����$����	
D�
�	�������
��	
D��
��	�������	���
#����������
	'����
����� ���� �	���	����� )�	����� ����� ��� ���������
�����
�)��������
�����
�������	�	�*�	
�������������*���� ����$��*�����
 
�#��$�� 	����
� (Borgatti [22]) �
�� �
���)�	��
� 	����
�(e.g., 
[1] [16] [44] [62] [69] [100] [123] [124])�� ������ ��	� ���
$��.��������)������
#�	�����#�����������)$���
���	��
�	�����
�����[121]'� +
���)�	��
�	����
������$��*���������	����)�	�����
���� �
����
���� ������ )������� ���� )���� �
���)�	��
� ��
�



��
��
	��	�� �	� �� �$������� 
���� (Mayande and Weber [77], 
Nikolaev, et al. [88], Tutzauer [106])'�(�#�
*��	��� ��
	����	
�
(Bonacich [20] [21])� ��)$��)�
	�� �
	��$
� ��
	����	
� ��� ��
)������� ��� �
����
��'� +	� ��� �� ��
�	��
� ��� 	��� �.	�
	� 	��	�
�
���)�	��
����� �$������  �	� �	� �����
�	�)������� 	��� �$���� �	�
�������
���)�	��
��$������[76]'��

"��� �����	�� ��� 	���� �	��
� ����� ��##��	� 	��	� ������ �
��
�����	��
���	
�������� �������������
	����*���� ���'� +
�����
#�

�	�����������������
	����*���� ��������������	�	��	���� ���*�	��
�
��������	��	��	������	����)������'�"����)$��	���������	��
���	
���
�
 ����������� 
��
��
��
#������	����
���
�����	���
�	���������
���� ��
���
���
�	����	��
��
�	����$�$��'�7���*�����	����� ��
�
��##��	���	��	���$����
���	��
����������
�	����������
����
����
���� �
���)�	��
� ��� ��
��)���)�
� 
�	� 
���������
� �
����
���
���� �	� ��� $��$�#�	���� �
�� ��
*�����
� [121]'� +��
	��
�
#� ��
�
�
����
����� �
�� ������
#� 	���  ���*������ ������	����	���� ���
�
��*������� ��	��
� �� 
�	����� )�
� ��
��/��
	�
� )�
��	�� �
�
�
��
������������
�	�����6�	����
�����	���
�	������	��������	���

�	������ 	��� 
�	����� 	��	� ��� �������� �
� ��
��)$	��
� �
��
�
�	����	��	�������������
�$��$�#�	��
'��

���
���������
#�	���� �*�)�
	��
������������/���	��
���
�	�������$���)��
	��)$��	�
���	������#
����	��	�
�	�����������
�����
�����#����������	����	��
��
���)�	��
�������[121]'�"�����
��������� 	��	� �		�)$	�� 	�� �
����� 	���/���	��
�� ���)�� �*�� ���
��#��
� �����
� 	��  �� ��
	�.	4�$������'� 0��	�
�	��
�� ���������
$��	��
�
#�	���
�����#���������
�	�����������������$��
	������
��
���� ��
���
���	����
���*����	
������
	�.	��([3] [8] [17] [19] 
[29] [37] [38] [42] [56] [86] [89] [92]-[96] [103]-[105] 
[112]-[120] [122]-[129] [133]-[136])'�"���/���	��
���������	��
��
������
������
��*����
	��	����
��
����)��
���

"�� �������� ������� $��	��
�
#� 	�� �
�����#�� ��� $��$����
�
#�#�
#��
����	��� ����
����
�
���[121]������virtual field 
work�� �
� �$$������ 	��	� ����  ��
� �	������� �����������
�  
� ��
*����	
����������������(e.g., Jansen, et al. [66], Williams, et al. 
[132])'� ��� ������	� ��	�� � ��	� �� ������� 
�	����� ���)� 	���
+
	��
�	������������
��
������
#��	�	��	�����)�	����'������$��	�
	���� �
��
���� ���� 	��� *������� ��
	�.	�� �
� ������ 	��� 
�	�����
�$���	��'�"�������
	�.	������� ���.$�������
���
���������������
�
��������������	������
��������	�������$��.
������������
	���
���
����
�����#�'��

�
����#��
��)��	����	�������)�	�	��
����
� ������������ 
�
���	�����	��
'�0����.�)$�����������$��	��
�
#�	����)�	���
�) ���
���"��		�����
*����	��
�������� ������������ 
���$��	�
#�	����
�	��
� �
�����		�
#� �
�������)�

�)����"��		�����
*����	��
��
���� �*���� ��'� ;������� #�
������� ���	
� ������  �� �����*���� ���
��)������	������������ ����
���	������������*����	
�����������
)����� $��	���)�'� ��� ��
��/��
	�
� *���� ���� $�$��� ��� �
�
�)$�	������� ���	���� ����������
	���
��
��$��
�)�
��������`
���$�	��������
	����#���
��		�
	��
`�	������
�	�	�	����	�$���	��	�
��)��
�� �
����.$�����'� :�*�
� 	��� �
������
#� �)$��	�
��� ���
�������)������
������������������*��	���
#��
��)����	�
#�(e.g., 
Bressler and Grantham [28], Honeycutt and Herring [64], 
Huberman et al. [65], Jansen et al. [66], Khammash and 
Griffith [68], Li and Bernoff [71], Lindsay et al [72] Longart 
[73])�� 	��� $��$����� ��������� �
�� 
�*��� 	����
� �����	�
#�

	�������)� ������� )���� �� ��#
�����
	� ��
	�� �	��
� 	��
)�
�#�)�
	�$���	���'��

0�
���
�� �	� �������  �� 
�	��� 	��	� ���� �	��
� ��� �� 8��	� 	�� ��
��)�	�	��
�	��	������������	�	�����
������
�����)����	��
�G'�����
�	��
� ���  ����� �.�����*��
� �
� ��
*����	��
�� ���)� �
�� �������
)����� $��	���)`"��		��`� ��	� ��.�$�����	� ��	�#������ ���)�
�
�� �
	��	��
)�
	� $��	���)`-��"� �� [79]'� "��� ��
������
�
� ��	� �����	��� 
�	������ �
�� ������ ������ 	���� ��
�	�	�	�� �
�
�*����)$������	��
'�"���$��$�
��	
����������	���
�	������	�� ��

�
4��
��)��������
�	��
����	�����������	������#��	���))�
�	
�
������ �
�	���� 	��� 	���� 	������$������
��4���*�� �
� 	�����)��
�
 �	���
�@F�FFF��
���'?�)�����
`�����*��
����
�����
���
#�
���)�	�����	��
'��
���������������
�����������
���#���������
��
	��	� �
�� �����	� ��� ���� �	��
`	��� �
�������� �	�	��� 	��	� ������
�
�������� ��
����
� ��� �� ��
�	��
���� 	��� ���#��	� ��))�
�	
� ����
�
�����	��� 
�	������ �
�� �� ��/��
	�
� ��	���	��`��� 
�	�

���������
��	�	��	�����
���#
�����
	'������*�������:�##�
���
��
%�	���*��� [58]� ��*�� ����
�� 	���  ���*���� ��� �
��
�� �������

�	������ ��
� *��
� #���	�
� ���)� $��	���)� 	�� $��	���)��
��##��	�
#�	��	�	��������	���������"��		��4 ������	��
�)�
�
�	�
 ��*������������������
��	��	���������������	��
����
��0��� ���'��

G+'�����9&�+����

"��������	����������	��
������	��	�����
������
�	��	�	���
����
�
$�	������ 	��	� ���� $��$����� �	� 	���  �#�

�
#� ��� 	���� $�$���
)��	�  �� ��8��	��`������
�� �����	��
���	
� �
�� ������ ��� �)$��	�

�	������	���	���'�"���	���
�	������	��	�$��	��
���	���������
���������#��	���
*����	��
���.�������	�	��������)�����
��*���>��
��
��� ����� 
�	� ��
��)� �
� �

� ��� 	����� ��
��� ��#�������� ���
���	���� 	��
�����������	�������
�����	��'�0��� 	����
�����	���

�	������ ��� 	��� "��		��� ��
*����	��
�� � ��	� 	��� ��)��
�
#�
$�����	� ��	�#������� 
�
4��
��)
�������� �� ��
�	��
� ��� �����'�
&
�����	���
�	��������	�� �##������#��	���))�
�	����	�
����	��
 �� ��
��)� �
� ������ ��
��� 	��
� �
�����	��� 
�	������ ��	��
�)���������#��	���))�
�	���'�;
���
	���	��	��������	���
�	������
�������	�����	��	���"��		�����
*����	��
��	��	��
*��*����)������
���#��	���))�
�	�����������
��)��
���)��	�������
�����	���>�4
��
� $������ �
���� � ���*�	��
'� "���� ��##��	�� 	��	� �����	���

�	������	�
��	�� ����
��)��
�����	��
�����*��
����#�����������
	���$��$�
��	
������
�����	���
�	������	�� ��
�
4��
��)�	�
���
	���
���������	��
�	�����������
����	���	�'�

,(0(,(��(��

a�b� �'�� ��)��
��Information Theory and Coding������-������-��&��6�
��:���47������>U@'��

a!b9 9'� ���)��� �
�� ('� ������ c7��� 	�� ������� �� ������� 
�	�����c� Social 
Networks,�G��'�!Y"�!FF?��$$'��XY4!F@'��

a@b� 0'��'��� ����
���'�]'�]�		����c0��	��
�����#���������	��������
���$�����	�
�����
�
#� 4� ��� )�
�#������ 8��#)�
	� d#���� �
��#��d�c� International 
Journal of Management and Decision Making��G��'��!����'�!��!F�@��$$'�
�U?4�X>'��

aAb� ,'��� ��	��
���'�9'�;��� _����c"�$���#
�����*��*�
#�
�	�����6�9�����
�*�
	�� �
���
�*������	
�c�Physical Review Letters,�G��'� X?"� !FFF�� $$'�
?!@A4?!@Y'��

a?b� ,'��� ��	��7'�]��
#��
���'�9'�;��� �����c(������
���		����	�����
������
��)$��.�
�	������c�Nature,�G��'�AFU"�!FFF��$$'�@YX4@X!'��



aUb� "'�]'�����
��Managing the Flow of Technology, ;��	�
������&��6��+"�
%�������>YY'�

aYb� �		$6==$��*���'���.�'��)=��	��
��=
��	� �'��)�3���������FA=F>=!F�A5'�

aXb� �'�:'��
��
���
���'�9'����
#��B(
	���
)�
	6�%������
������
����
	�)�
�
���#�
���	��
��� ���*���C��Research in Organizational Behavior��G��'�
�X���>>U��$$'�!?�e!XA'�

a>b� ;'��'��
�����
���'�;�		���
��<'������
�� c"��� �
	����	��
���� ������
��
��
��	
���	��#��$�4��*����
������c�Social Networks,�G��'�!�"��>>>��$$'�
!@>4!UY'�

a�Fb� �'��������'�������������
���'�:������c+
	�����	��
�	��	����$�����������4
�������)������
�� ���
����	��
����)�	��
6������)�������������������c�
Information Systems Research,�G��'�!A"�!F�@��$$'�@4�@'�

a��b� �'�������
���'���������c����	�
#����������
	�#��
�	����#��*�����$�����	�
����#
6�����
��)�����	��������$�����
����
����
�
�	������c�Management 
Science,�G��'�?Y"�!F����$$'��U!@4�U@>'�

a�!b� �'�������
���'���������c+��
	��
�
#��
����
	�����
�������$	� ���)�) ����
����������
�	������c�Science,�G��'�@@Y"�!F�!��$$'�@@Y4@A�'�

a�@b� <'��'�;����
��c��������
	��$
�	����
6��
��*��*����c�Systemic Practice 
and Action Research,�G��'�@"��>>F��$$'�@U?4@X!'�

a�Ab� �'� 9'� ;��� _��� �
�� ,'� �� ��	�� c()��#�
��� ��� �����
#� �
� ��
��)�

�	������c�Science,�G��'�!XU"��>>>��$$'�?F>4?�!'�

a�?b� �'� 9'� ;��� _��� �
�� ('� ;�
� ����� c�����4����� 
�	������c� Scientific 
American,�G��'�!XX"�!FF@��$$'�UF4U>'�

a�Ub� %'�;���)�

��Probability in Communication Engineering������-�����
�-��&��6�7������	��;�����f��������+
�'���>UY'�

a�Yb� �'� �'� ;��#��
�, �'� �'� �� ��� �
�� %'� :� ������ B;�
��)����
#� 	���
$�����	�*�	
� ��� $��	�)���� )�
����	������C� IEEE Transactions on 
Semiconductor Manufacturing�� G��'� !!�� ��'� A�� ��*�) ��� !FF>�� $$'�
A>>4?FU'��

a�Xb� 7'4%'�;����������
��:'�,�������Techniques of event history modeling: 
New approaches to causal analysis (2nd ed.)�� �������� �]�� &��6�
9����
���(�� ��)��������	���%� ����������>>?'�

�a�>b� ,'� ('� ;��
�� c�������
#� �
�� ��
�#�
#� "���
���#����� <
�����#��c�
Sloan Management Review��G��'�@U����'����0�����>>A��$$'�U�4Y@'��

a!Fb� %'�;�
�������c0��	���
#��
�����#��
#��$$��������	���	�	�����������
��
���/������
	�����	��
�c�Journal of Mathematical Sociology,�G��'�!"��>Y!��
$$'���@4�!F'��

a!�b� %'�;�
�������c��)���
�/���$��$��	���������#�
*��	�����
	����	
�c�Social 
Networks,�G��'�!>"�!FFY��$$'�???4?UA'�

a!!b� �'�%'�;��#�		���c��
	����	
��
��
�	����������c�Social Networks,�G��'�!Y"�
!FF?��$$'�??4Y�'�

a!@b� �'�%'�;��#�		���
��,'��������c������	��
���*��������
���)�	��
������
#�
�
������
�
#��
��������
�	������c�Management Science,�G��'�A>"�!FF@��
$$'�A@!4AA?'�

a!Ab� �'�%'�;��#�		���
��%'��'0��	����"���
�	�����$�����#)��
���#�
���	��
���
��������6� �� ��*���� �
�� 	
$���#
'� Journal of Management,� G��'� !>"�
!FF@��$$'�>>�4�F�@'��

a!?b� �'� %'� ;��#�		�� �
���'� �'� 7��#�
�� c�
� 
�	����� 	����
�c�Organization 
Science,�G��'�!!"�!F����$$'���UX4��X�'�

a!Ub� �'�%'�;��#�		���
��G'�<��������Network Theorizing��"�����
������������
&��6���#��%� ����	��
���!F��'�

a!Yb� %'�;���������The Forms of Capital, ����-������-��&��6�:���
������
�>XU'�

a!Xb� �'�('�;���������
���'�:��
	��)��Communities of Commerce: Building 
Internet Business Communities to Accelerate Growth, Minimize Risk, 
and Increase Customer Loyalty, ����-������-��&������:���47�����
+
�'��!FFF'��

a!>b� 7'� ;���)�
�� c(.	��
��� ����
�
#� ��	�*�	���� �
�� 	��)� $�����)�
��6� ��
)��	�4)�	�����������	��
�c�Organization Science,�G��'�!�����'����!F�F��
$$'�X�4>U'��

a@Fb� ]'� �'� ;���	���� Enhanced Explanations of Word of Mouth 
Communications: the Power of Relationships�� ,�������� �
��
%� ����	��
�������������;���
������)�
��	��	��
��&
�*����	
�������	��
�
�
	�������>X>'��

a@�b� ,'��'�;��	��c%���	��
���
�
�	������c�Social Forces,�G��'�??"��>YU��$$'�
>@4�!!'�

a@!b� ,'��'�;��	��c���������
	�#��
��
���

�*�	��
�4��������
�*�������	���	�����
�/��*���
���c�American Journal of Sociology,�G��'�>!"��>XY��$$'��!XY4
�@@?'�

a@@b� ,'� �'� ;��	�� Structural Holes: The Social Structure of Competition, 
��) ���#�������'��&��6�7��*����&
�*����	
�%�������>>!'�

a@Ab� ,'��'�;��	��Brokerage and Closure: An Introduction to Social Capital, 
�.�����4����-���6��.�����&
�*����	
�%������!FF?'��

a@?b� ,'��'�;��	��
��%'�������
��c"��	�
#����	���	�����)��������$����$	��
�4�
��
���)�	
� �
�� ��*��
��� ��	�� ���$��	� 	�� 8���
��� 
��)�� �
� ���	��
�������#�����)�	������#
��Quality and Quantity,�G��'��U"��>X!��$$'��F>4
�?F'��

a@Ub� ,'� �'� ;��	�� �'� <������� �
�� �'� "��������� c������� 
�	����� �
��
���6�
0��
��	��
���
�����
	������
���*�
	�#��c�Annual Review of Psychology,�
G��'�UA"�!F�@��$$'�?!Y4?AY'�

a@Yb� %'� ,'� ��������� B�� $��#)�	��� *���� ��� �
�����#�� �
��  ��
������6�
;��
���
�� 8��	���
�
���$�����	���*���$)�
	�C�Organization Science, 
G��' �@����'�A��]��
=��#��	�!FF!��$$'�AA!eA??'�

a@Xb� %'� ,'� ��������� B"��
������
#�� 	��
���	�
#�� �
�� 	��
����)�
#6� �
�
�
	�#��	�*�� ���)������ ���� )�
�#�
#� �
�����#�� �������  ��
�������C�
Organization Science� G��'� �?�� ��'� ?�� ��$	�) ��e��	� ��� !FFA�� $$'�
???e?UX' �

a@>b� �'����	���#�	��Influence, Leadership, Control, �����#���+9��&��6�,�
��
������
���>U?'��

aAFb� �'������7'�7��������0'�;�
�*�
�	���
��%'�<'�:�))�����c�������
#�
������
����
����
�"��		��6�"���)�����
����������������
�c�Proceedings of 
the Fourth International AAAI Conference on Weblogs and Social 
Media��G��'��F"�!F�F��$$'��F4�Y'�

aA�b� �'� ����� �'� �����*�� �
�� <'� %'� :�))����� c�� )������)�
	4���*�
�
�
��
���� ��� �
���)�	��
� $��$�#�	��
� �
� 	��� ������� ������� 
�	�����c�
Proceedings of the 18th international conference on World Wide Web, 
2009. ACM��$$'�Y!�4Y@F'�

aA!b� �'� �'� ����
� �
�� �'� �'� 9�*�
	����� c� ��� 	�*�� ��$���	
6� �� 
���
$���$��	�*�� �
� ����
�
#� �
�� �

�*�	��
�c� Administrative Science 
Quarterly��G��'�@?����'�����������>>F��$$'��!X4�?!'��

aA@b� ]'�����)�
��c���������$�	����
�	�������	��
������)�
���$�	���c�American 
Journal of Sociology,�G��'�>A"��>XX���>?4��!F'��

aAAb� "'��'���*����
��]'��'�"��)����Elements of Information Theory������
-������-��&��6�����
���>>�'��

aA?b� ]'� ���#�	�
�� c���	� ���� )����	���2� 	�$� ��
���
��c� 3��+� ,��������
%�����	����!F�!4�A5��]�
�!?��!F�!���'6������	�
#�����
���+
�	�	�	�'��

aAUb� �'�������������W'�<�	�
���
���'�,�
���c��������##��#�	�����
��	�����
��
���
�)
6� �	��	�#��� �
$����
�� ���)�	��
� �
� ��
	�
	� 
�	������c�
Management Science,�*��'�?>"�!F�@��$$'�!@UF4!@Y>'�

aAYb� %'��'��������,'�����)����
���'�]'���		���c�
��.$���)�
	����	��
����
��������
�#�� ������������	������c�Science,�G��'�@F�"�!FF@��$$'�X!Y4X!>'�

aAXb� %'� �'� ������� <'� �'� 7������� +'� �'� <���)�

�� �'� �'� ;����� �
�� �'��'�
��
���	���c"�)$�����$�		��
�������$$�
�����
���
���)�	��
��
���#�� ���
�������
�	����6�7���
�)�	������
��"��		���c�PloS one,�G��'�U"����'�Y��
!F�����!UY?!'��

aA>b� �'���

�
#����c"������	�� �	��
������
	����	
��
��������
�	������c�Social 
Networks,�G��'�X"��>XU��$$'��>�4!F@'�

a?Fb� ,'� �����
� �
�� 9'� ��
����
���� c��	�#�
����� 4� �� $���$��	�*�� �
� 	���
$������� ��� ��#�
���
#�c�Organization Science,�G��'� @"� �>>!�� $$'� !@F4
!A>'��



a?�b� �'�0'�����
���'��'�]��
��
��]'�;'������.��
��:'��'�7��������c+
����
����
�
���
��)��������������4��4)��	������))�
��	��
���������c�Journal 
of the Academy of Marketing Science,�G��'�!?"��>>Y��$$'�!X@4!>?'�

a?!b� ]'�(��������c%������
���(�������������g�'X� �����
��
��
����� ��#�	��
��
��0��� �����
��"��		���������������c�Business Insider���$�����

a?@b� %'� (����� �
�� �'� ,\

��� c�
� ��
��)� #��$��� +�c� Publicationes 
Mathematicae (Debrecen),�G��'�U"��>?>��$$'�!>F4!>Y'��

�a?Ab� 9'�0���)�
�� c����	����)�������������
	����	
� ������
� �	���

����c�
Sociometry,�G��'�AF"��>YY��$$'�@?4A�'�

a??b� 9'��'�0���)�
��c��
	����	
��
��������
�	�����6���
��$	�������������	��
�c�
Social Networks,�G��'��"��>Y>��$$'�!�?4!@>'��

a?Ub� %'�:� ������
���'��'��� ����B�

����
���
#��

�*�	��
6�"�����������
��)���
���	��� ��	��#��$�
�C� Proceedings of PICMET ‘10�� %����	��
"�����
���]��
��X4!!��!F�F��$$'�!UAU4!UYF'��

�a?Yb� �		$6==#�#��)'��)=!F�!=FU=FA=	��		��4�����4���
4��4	���	4�
�4
�.$���
�4��
4�	�4������4�����=�3����������
�A=!Y=!F�A5'�

a?Xb� �'�%'�:�##�
���
��('�%�	���*����c��

��	�
#�	����
�	���������	���
���#
�
$��	���)�6������)����������)������
#��
����
����
���
	�.	�c�American 
Behavioral Scientist��G��'�?X����'��F��!F�A��$$'��@YU4�@>!'�

a?>b� ;'�:�
h��*����
��]'� ]'�,�)������ c7�)�
��

�)���� ��*������ 	����#��
�� ��
��
	����c�Physical Review E,�*��'�YX"�!FFX��F!U�!@'�

aUFb� �'��'�:��
�*�		���� c"��� �	��
#	���������� 	����c�American Journal of 
Sociology,�G��'�YX"��>Y@��$$'��@UF4�@XF'�

aU�b� 9'�:���
�)������c+
���	����.$��	�	��
�6������4������
#���)�������#��
�
�	�����,%��
�	�����������
#��c�Scientific American�����'�!���!FF>'�

�aU!b� ,'� G'� 9'� 7��	��
�� B"��
�)�����
� ��� �
���)�	��
�C� Bell System 
Technology Journal��G��'�Y����'�@��]��
��>!X��$$'�?@?e?U@'��

�aU@b� �'��'�7����� �
��<'�9��)�
�� c"��� ��)$��� ��������� ������� ��
	�#��
�c�
Science Reports,�G��'�A����	�����A@A@��!F�A'��

�aUAb� �'�7�
�
��		��
���'�7����
#��;�
�
������� ��##�
#6���
*����	��
��
��
����� ���	��
�*���"��		��'�Hawaii International Conference on System 
Sciences,�F"�!FF>��$$'��4�F'�

aU?b� ;'� �'� 7� ��)�
�� �'��'� ,�)����� �
�� 0'����� c������� ��	������ 	��	�
��		��6�"��		���&
����	�����������$��c�CoRR,�!FFX��� �=FX�!'�FA?'�

aUUb� ;'� ]�
��
�� �'� W��
#�� <'� �� ��� �
�� �'� �������
�� c"��		��� $����6�
"���	���������	��
�����������)��	��c�Journal of the American Society 
for Information Science and Technology,�G��'�UF"�!FF>��$$'�!�U>4!�XX'�

aUYb� �'�<�8�����W'������������
��G'�;�	�#��8��c%�� � ����	����
���	�*����������
���#��$���c�Journal of Mathematical Sociology,�G��'�@!"�!FFX��$$'�X?4
�F>'�

aUXb� �'� <��))���� �
�� :'� 7'� :�����	���� c1����*������� �+��'��)��
;��
#���
�� ;�
#'��)2`(���	��
��� ����4��4)��	�� 3����5��
�
	�����
�����
����
��/��
����c�International Journal of Information 
Management,�G��'�@�"�!F����$$'�X!4XY'�

aU>b� �'�<��� �����Information Theory and Statistics������-���6���*�����>UX'�
aYFb� �'�9��
���4;��	�
��c�������)�	������#
�����������	�����6��

��#��	���

���� ��� �� ��
#�	���
��� ��
#��� ��	�� ��	�� ��$����	��� )��	�$��� ��	���c�
Organization Science,�G��'��"��>>F��$$'�!AX4!UU'��

aY�b� �'�9���
��]'�;��
�����Groundswell: Winning in a World Transformed by 
Social Technologies, ;��	�
������&��6�7��*����;���
����%������!FFX'��

aY!b� �'� 9�
���
�� ]'� <�
���4������ �
�� �'� ��	������� c<�
� �
����
����6�
9���	�
#��)������
#��
������	�
#�$��#��)�� 	�� �
����
��� �������)�����
�
����
������Proceedings of the Academy of Marketing Science (AMS) 
Annual Conference��!F�F��$��'�

aY@b� %'� 9�
#��	�����	� ���*�������i��i)��	�� �
� ���	����
	��� International 
Journal of Contemporary Hospitality Management,�G��'�!!"�!F�F��$$'�
�!�4�!X'�

aYAb� �'�9��)�

��c"�����	�$������������������
�	�)��c�In:�0'�:�
�����'�]'�G'�
�'� W'� 3��'5� Sociocybernetic Paradoxes: Observation, Control and 
Evolution of Self-Steering System.�9�
��
��&<6���#����>XU'�

aY?b� ]'� :'� ������� c�
� �
	�����	��
� 	�� 	��� 	����
� �
�� )������)�
	� ���
�
����
���c�American Political Science Review,�G��'�A>"��>??��$$'�A@�4
A?�'��

aYUb� �'���
�
����Network Structure, Network Flows and the Phenomenon 
of Influence in Online Social Networks: An Exploratory Empirical Study 
of Twitter Conversations about YouTube Product Categories��
������	�	��
� �
� (
#�
����
#� �
�� "���
���#
� ��
�#�)�
	�� %��	��
��
�	�	�� &
�*����	
�� ]��
� !F�?'�
�		$6==$�.�������'�� ���
'$�.'���=�#�=*�����
	�
	'�#����	����J@AY�f��

	�.	J�$�
V������V�	����

aYYb� �'���
�
����
���'��'��� ����B����#
�
#�*��	�����������
�	����������
���4$����	� �$�
� �

�*�	��
�C� Proceedings of PICMET ‘11�� %��	��
���
���#�
��]��
�@�4��#'�A��!F��'��

aYXb� �'���
�
����
���'��'��� ����B�����	����
	����	��
�
�	�������
��	�����
�)$��	��
��������)�����C Proceedings of PICMET ’13����
�]���������
&����]��
�!X�	����#��	����!F�@��$$'��YF>4�Y!!'��

aY>b� �'� ��
�
��� �
�� �'� �'� �� ���� c%�����	� $�$�����	
� *������ ����� ���
��
*����	��
��
��������)����6��
��
��
�������"��		�����
*����	��
��� ��	�
-��"� ��$�����	���	�#������c�Proceedings of PICMET ’18, 7�
�������
7+��&������#'��X4!!��!F�X�3�X,F�@!5�>YX4�4X>FXA@4@Y4@'�

aXFb� �'�,'��������0'���
�������'�0��	�
�	����'�0��)�
���
���'�G��$�#��
���
c,�
��
#��� ���	�����	������������	�������c�Proceedings of the ACM 2008 
International Conference on Web Search and Data Mining, %������	���
�������
����&������$	'�Y4����!FFX��$$'�U?4YU�

aX�b� ]'�:'���������Living Systems, ����-������-��&��6���:���47������>YX'��

aX!b� �'������*����'������
���<'�%'�:�))�����%'�����������;'�;��		�����8����
c�������)�
	��
���
��
��������
��
���������
�	������c�Proceedings of 
the 7th ACM SIGCOMM Conference on Internet Measurement,�!FFY��
$$'�!>4A!' 

aX@b� ,'� �'� �����		�� c%����
� �
	��*�
	��
��� ���4��*��� �/���� ����� �
�� �������
�
	����	��
��c�Social Dynamics,�G��'�A"�!FF�'�$$'�A?4X!'�

aXAb� ,'�;'���
�
���'��'�:���
��
��]'�9'�:����)��c(.$����	��
�����
�	��
���
���	�����
������4��4)��	����������� ���*�����
�	���$������������
���	�����
���*������
�	���&
�	����	�	����
��]�$�
�c�Journal of Marketing,�G��'�U!"�
�>>X��$'�YU'��

�aX?b� �'���
	#�)��
��Design and Analysis of Experiments�� 7� ���
���]��
&��6�����
��!FFX'�

aXUb� 9'��'���)�
�����,'�"'�<��������'�G�����
���'��'����
��c� ���$	�*��
��$���	
��
�,f��$��8��	�	��)�6�����
��$	������	��
��
���)$�������	��	�c�
IEEE Transactions on Engineering Management, G��'�?Y����'�A��!F�F��
$$'�UYA4UXX'��

aXYb� �'�('�]'����)�
��c�����	�	�*��)�.�
#��
�
�	������c�Physical Review 
Letters,�G��'�X>"�!FF!��$$'�!FXYF�'�

aXXb� �'�:'��������*��,'�,��� ��
���'�<������
���c�
��������
	���������
	��$
�
��
	����	
������������
�	������
��
�����
����))�
�	
���	��	��
�c�Social 
Networks��G��'�AF��]�
'�!F�?��$$'��?Ae�U!'�

aX>b� �'� ]'� ������������ c&��
#� 	���
���#
� �
�� ��
�	�	�	�
#� �	���	����6� ��
$���	���� ��
�� ���� �	��
�
#� 	���
���#
� �
� ��#�
���	��
��c�Organization 
Science,�G��'���"���'�A��!FFF��$$'�AFA4A!X'�

a>Fb� "'�%����
��The Social System, ����-������-��&��6�"���0����%������
�>?�'�

a>�b� �'� %���� 9'� ����
���� ]'� ]'� �'� �
������� W'� W��
#� �
�� 7'� �'� �������
c�������
#� ���� ��$���$�������� ��� �
���)�	��
� �
� ����4������ �������
)�����c�Scientific Reports,�G��'�A����'�??AY��!F�A'�

a>!b� %'�%��
��	����
��The Impact of Knowledge Inflows on the Performance 
of National Laboratories in Technological Latecomer Countries��
������	�	��
� �
� (
#�
����
#� �
�� "���
���#
� ��
�#�)�
	�� %��	��
��
�	�	�� &
�*����	
�� ]�
�� !F�@'�
�		$6==$�.�������'�� ���
'$�.'���=�#�=*�����
	�
	'�#����	����J!FYFf��

	�.	J�$�
V������V�	����

a>@b� %'�%��
��	����
��
���'��'��� ����B�����	�*��� ���$	��
�����
�����#��
�
���$�
��

�*�	��
��
�	���
�	��
����� ���	������C�11th Open and User 
Innovation Conference��;��#�	�
��&<��]��
��?��!F�@'��



a>Ab� %'� %��
��	����
� �
�� �'� �'� �� ���� B��#�
���	��
��� �
�����#�� �
��
�) ���.	���	
��
�	���
�	��
����� ���	������C�Proceedings of PICMET ’13�
3�@�F�@X5����
�]���������&����]��
�!X�	����#��	����!F�@��$$'��@YF4
�@XX'��

a>?b� %'� %��
��	����
� �
�� �'� �'� �� ���� c+
	��
��� ��� �.	��
��� �
�����#�6�
���������)�����)$��	�
	�����	���$�����)�
������
�	��
����� ���	�������
�
	���
���#
� ��	���)��� ���
	�����c� Proceedings of PICMET '15��
%��	��
����,��&������#'�!4?��!F�?��$$'��YXY�4��Y>Y'��

a>Ub� %'� %��
��	����
� �
�� �'� �'� �� ���� c<
�����#�� $�	���
�� �
��
$�����)�
��6� �
� �)$������� �	��
� ��� 	��� 
�	��
��� �� ���	������ �
� ��
	���
���#
���	���)������
	�
�c�International Journal of Innovation and 
Technology Management, �
�$�����3�
��
������
5��!F�>'��

a>Yb� ,'�%�	
�)��c;����
#����
�6��)�����d�������
�
#����������$�	���c�Journal 
of Democracy,�G��'�U����'�����>>?��$$'�U?4YX'��

a>Xb� ('��'� ,�#�����Diffusion of Innovations, ����-����� �-�� &��6� 0����
%������!FF@'�

a>>b� 9'���
����
����
��,'������
��c�
�	�����
#��#�������#�
���	��
�	����
�c�
Organization Studies,�G��'��F"��>X>��$$'�A?Y4AYX'��

a�FFb� �'� ('� ���

�
� �
�� �'� ���*���� The Mathematical Theory of 
Communication��&� �
���+9��&��6�&
�*����	
����+���
����%�������>A>'�

a�F�b� 7'��'���)�
��Models of Man, ����-������-��&��6�����
���>?Y'�

a�F!b� �		$6==���'�	�	��	�� ���
'��)=	��		��4�	�	��	���=�3���������FA=F>=!F�A5�

a�F@b� :'������
�����B(.$����
#��
	��
����	����
���6�+)$���)�
	��	��	���	��
�����
��� ��	�$���	������	��
�	������)�C�Strategic Management Journal,�G��'�
�Y���>>U��$$'�!Y4A@'��

a�FAb� :'������
������'�,�
#�*��
��,'�]'�]�
��
��c�*����)�
#��	����
���6�7���
	��� 	�)�
#� ��� �
�����#�� 	��
�����)�	����� �����	�� 	��
����� ��������	
�c�
Organization Science��G��'�!Y����'�!��!F�U��$$'�@FA4@!!'��

�a�F?b���'��'�"���
���'�9'�"���)�
��
���'�0�) ��
��c�������
�	������
��
����
���� ��#�
���	��
��c� Academy of Management Review�� ��	� ��� �>Y>��
G��'�A����'�A��$$'�?FY4?�>'�

a�FUb� 0'� "�	������� c(
	��$
� ��� �� )������� ��� ��
	����	
� �
� 
�	������
������	������� 
�$�	�4	��
����������c�Social Networks��G��'�!>����'�!��
��
�!FFY��$$'�!A>e!U?'��

a�FYb� ]'��'�&		�� �����
��0'�0'���_�����c+

�*�	��
����)$�	�	��
���
���
���	�
�
�	���	����c�Research Policy��G��'�!!����'����0� '��>>@��$$'��4!�'��

a�F?b� ('�*�
�7�$$����B1�	���
��
���)�	��
2��
��	������������$�� ��)����*�
#6�
+)$����	��
�� ���� �

�*�	��
�C� Management Science�� G��'� AF�� ��'� A��
�>>A��$$'�A!>eA@>'��

�a�F>b� �'�������)�
��
��<'�0���	��Social Network Analysis: Methods and 
Applications����) ���#���&<6���) ���#��&
�*����	
�%�������>>A'��

a��Fb� �'�]'���		���%'��'��������
���'�('�]'���)�
��c+��
	�	
��
����������
�
�������
�	������c�Science,�G��'�!>U"�!FF!��$$'��@F!4�@F?'��

a���b� �'�]'���		���
���'�7'��	��#�	���c������	�*���

�)�������d�)���4�����d�

�	������c�Nature,�G��'�@>@"��>>X��$$'�AAF4AA!'��

a��!b� �'� �� ���� B<
�����#�� 	��
����� �
�� 	��� ��)�	�� 	�� $����	� ���	
6� �
�
�)$������� �	��
� ��� $�� ��)4���*�
#� $���	����� �
� 	��� ��)���
���	���
�
���	�
�c� IEEE Transactions on Semiconductor Manufacturing, G��'�
�?����'�A����*'�!FF!��$$'�A!F4A!U'��

a��@b� �'� �� ���� B-����� ����
�
#� �
�� 	��� �������� ��� $����	� ���	
� �
�
��)���
���	��� )�
����	���
#� �
�� $������� ��*���$)�
	�C� IEEE 
Transactions on Semiconductor Manufacturing�� G��'� �Y�� ��'� A��
��*�) ���!FFA��$$'�?>F4?>U'��

a��Ab� �'� �'� �� ���� B��� ����
�
#� ��#�
���	��
�� ��*�� �	������ ��� #�
����C�
Proceedings of PICMET ‘06�� +�	�
 ���� "����
�� ]��
� X4�@�� !FFU�� $$'�
�!!F4�!@?'��

a��?b� �'� �'� �� ���� B������	�����
#� 	��� ���
�)��� *����� ��� ��#�
���	��
���
����
�
#� �
� ��)���
���	��� )�
����	���
#�C� IEEE Transactions on 
Semiconductor Manufacturing��G��'�!U����'����0� '�!F�@��$$'�A!4?!'��

a��Ub� �'� �'� �� ���� �'� �'� ;��#��
�� �
�� %'� :� ������ c����� ���	� �
��
$����	� ���	
��
�$��	�)����)�
����	���
#6��
��)$��������
��
����C�IEEE 

Transactions on Semiconductor Manufacturing�� G��'� �>�� ��'� A��
��*�) ���!FFU��$$'�AU?4AYA'��

a��Yb� �'��'��� ��� �
���'� 0�
���� B������� ���$�� �
�� �$���6���
�#�
#� 	���
������
#��� ��� ��)���
���	��� )�
����	���
#�C� IEEE Transactions on 
Semiconductor Manufacturing��G��'�!@����'����0� ����
�!F�F��$$'�@F4
@X'��

a��Xb� �'��'��� ����
���'�0�
����B�$	�)���
#�
����$���	��
��
�	����$���	�
#�
���*�6� 7��� ��
� �� �� � 	���
� )�.�)���� �	�� $�����)�
���C� IEEE 
Transactions on Semiconductor Manufacturing�� G��'� !@�� ��'� ���
0� ����
�!F�F��$$'�!�4!>'��

a��>b� �'� �'� �� ���� ,'� 7���
����� �
�� �'� G'� ��
�
���� c^��
	��
�
#�

�����
��6� �� �������
4���� ���� $���	���
#� )�
�#����c� Proceedings of 
PICMET '17��%��	��
����,��&����]��
��A4�U��!F�Y'��

a�!Fb� �'��'��� ����,'�7���
������
���'�G'���
�
���c�"��������$��#)�	���
	����
� ���� )�
�#�
#� 
�����
���c� International Journal of Innovation 
and Technology Management, G��'��?�����?��!F�X��$'��X?FFA?'��

a�!�b� �'��'��� ����
���'�G'���
�
����c<
�����#���������
���
����
����
�
�
��
���������
�	�����6�%��$���
#�������������#�
���c�Proceedings of 
PICMET ‘17��%��	��
������#�
��]��
�>4�@��!F�Y��$$'�";�'�

a�!!b� �'��� ����;'����������
���'���		���B�
��
	�#��	������)����������
�����
)�
�#�)�
	� �
�� �����	=����	� �����	��
�C� IEEE Transactions on 
Semiconductor Manufacturing, G��'�X��
�'�!����
��>>?��$$'���F4�!F'��

a�!@b� �'��� ����G'���
����
��<'�"� �
���
��:'��������c��
�����)�
�#�)�
	�
�	��	�#
�������)���
���	���)�
����	���
#� ������
��
���)�	��
�	����
�c�
Proceedings of PICMET '99, %��	��
������#�
��&����]��
�!?4!>���>>>��
$$'�?@@4?@>'��

a�!Ab� �'��� ����G'���
����
��<'�"� �
��
��:'��������c^��
	��
�
#�	���*�����
��� ��
�����$� ��� 
����� �
��
���� 	���
���#����c� IEEE Transactions of 
Semiconductor Manufacturing, G��'��?����'�A����*'�!FF!��$$'�A��4A�>'��

a�!?b� �'��'��� ����
��]'�-�
#��B��
�#�
#������2��9��6������*�*���#�����
���� G9�+� ������	� )�
����	������C� Proceedings of PICMET ‘12��
G�
���*����;�����
�������#'����!F�!��$$'�!Y�?4!Y?@'��

a�!Ub� �'� �'� �� ��� �
�� ]'� -�
#�� B��#�
���	��
��� ����
�
#� �
�� ��$�	���
$�����	�*�	
� �
� ��)���
���	��� )�
����	���
#�C� IEEE/SEMI-ASMC��
����	�#���$��
#����-��&������
��A4�U��!F�@��$$'�XF4XU'��

a�!Yb� �'��'��� ����
��]'�-�
#��B��
�#�
#��
�����#�� �)$���
��6��������
���)� 	��� ������� $�����	�� �
���	�
�C� Proceedings of PICMET ’13�
3�@�FFAF5����
�]���������&����]��
�!X�	����#��	����!F�@��$$'��@F>4
�@@A'��

a�!Xb� �'� �'� �� ��� �
�� ]'� -�
#�� B��#�
���	��
��� ����
�
#� �
�� ��$�	���
$�����	�*�	
� �
� ��)���
���	���)�
����	���
#�C� IEEE Transactions on 
Semiconductor Manufacturing��G��'�!Y����'�@����#��	�!F�A��$$'�@�U4
@!U'��

a�!>b� �'��'��� ��� �
�� ]'�-�
#�� c��
�#�
#� $�		��
4�$������� ��.��� ���	�� �
�
�
	�#��	�����*����)�
����	���
#�c�IEEE Transactions on Semiconductor 
Manufacturing��G��'�!A����'�A��!F�U��$$'�!Y?4!X!'�

a�@Fb� 9'���
#���'�0��))�
����'�G��$�#
�
���
��0'���
������c��)$�	�	��
�
�)�
#�)�)����
�����������	����)�	����		�
	��
�c�Scientific Report,�G��'�
!����'�@@?��!F�!'��

a�@�b� �'�����	����'���	�������<'����,�
	����
��;'��������	��c�� ���
��
#�
��	6� (.$����
#� #�*��
�
��� �
� �� *��	���� %@� ��))�
�	
�c�Advances in 
Consumer Research,�G��'�@Y"�!F�F��$$'�UY!�4�UY@'��

a�@!b� �'��'�������)����'��'�"�������
���'����������c���	����$��$����	��
�
���
�	��
��	��
�"��		�����������
�
#�"��		��4����	��������)���$�$����c�
Journal of Documentation,�G��'�U>"�!F�@��$$'�@XA4A�F'�

a�@@b� ]'�-�
#���'��'��� ����
��%'�:� ������B(
� ��
#������ ���	�*������	��
��
�
�	�����)���
���	���)�
����	���
#�����
�	�)�C�IEEE Transactions on 
Semiconductor Manufacturing��G��'�!U����'�A����*'�!F�@��$$'�AU?4AY?'��

a�@Ab� ;'��'�W�
� ����
���'��'��� ����B�$�
�
#�	��� ����� �.�������$	��
6�
"�����	�*�4"���
���#
4;������ ���)������C� International Journal of 
Innovation and Technology Management��G��'�X����'�A�����'�!F����$$'�
?@?4???'��



a�@?b� ;'��'�W�
� ����
���'��'��� ����B;���#�
#�	���#�$� �	���
���	��������
)����	���)���	��
���
��/����	�	�*������������
���������
�����

�*�	��
�C�
International Journal of Innovation and Technology Management, G��'�
>���'�A�����'�!F�!���!?FF!U��$$'��4!!'��

a�@Ub� ;'� �'� W�
� ��� �
�� �'� �'� �� ���� B������
#� 	�� ���
#�6� �
� �*�
	�
��/��
��� �
��
���� ��� 	���
���#
� ���$	��
�  ���*���� �
� ��
��)����C�
International Journal of Innovation and Technology Management, G��'�
�F����'�U�����'�!F�@���@AFF!>��$$'��4!�'��



�%%(��+j6�G+�&�9��+�%9�-���0����%�,+������0��9&�"(,+�:���(00+�+(�"��

0��� 	��� ��.� "��		��� ��
*����	��
�� � ��	� 	��� $�����	� ��	�#������ �
���� �	��
� 3������� �$��	��� ��)��
�� ����
���� (
	��	��
)�
	� �
��
7��	�5�������)$����	�������	���
#����������
	�����	������#��	���))�
�	����	��	���������
��/��*���
	�(4,�
�	����'�������	���������
�����	����
��

�����	���
�	�����'��

�

A. For Undirected Networks (CC_ud and CCudran)  
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B. Directed Networks (CC_d and CCdran) 
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